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総合研究大学院大学 物理科学研究科 宇宙科学専攻
入学選抜試験 問題

（数学）	

問問１１——１１

次の関数の不定積分を求めよ。 

"
($%&)((%$)

	 (𝛽𝛽 < 𝑥𝑥 < 𝛼𝛼) 

ただし媒介変数 𝑡𝑡 = (𝛼𝛼 − 𝑥𝑥)/(𝑥𝑥 − 𝛽𝛽) を用いてもよい。

問問１１——２２

以下の関数について設問に答えよ。 

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2𝑒𝑒$

（１） 第 2 次導関数を求めよ。

（２） 𝑛𝑛を自然数として、一般の第𝑛𝑛次導関数を求めよ。
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問問１１——３３

次の偏微分方程式を解け。 𝑢𝑢 𝑡𝑡, 𝑥𝑥 = 𝑇𝑇 𝑡𝑡 𝑋𝑋 𝑥𝑥 	としてもよい。

𝜕𝜕𝜕𝜕(𝑡𝑡, 𝑥𝑥)
𝜕𝜕𝜕𝜕

=
𝜕𝜕2𝑢𝑢(𝑡𝑡, 𝑥𝑥)
𝜕𝜕𝑥𝑥2

(𝑡𝑡	 ≥ 0,			0	 ≤ 𝑥𝑥	 ≤ 1)

𝑢𝑢 𝑡𝑡 = 0, 𝑥𝑥 = sin2𝜋𝜋𝜋𝜋 

ただし、境界条件は以下とする。 

𝜕𝜕𝜕𝜕(𝑡𝑡, 1)
𝜕𝜕𝜕𝜕

= 0,			𝑢𝑢 𝑡𝑡, 𝑥𝑥 = 0 = 0
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問問２２——１１

以下の設問に回答せよ。最終回答のみでなく、導出の過程も記述すること。 

（１）	以下の行列に逆行列は存在するか否かを述べよ。また存在する場合、逆行列を

示せ。

i) 𝐴𝐴 =
1 2 3
4 5 6
7 8 9

ii) 𝐵𝐵 =
0 1 2
1 2 3
2 3 0

（２）	以下の連立方程式を解け。

2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 4	 
𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 2	
2𝑥𝑥 + 3𝑧𝑧 = 4	

問問２２——２２ 

以下のベクトルの組が線形独立となる条件を示せ。 

𝑏𝑏" =
𝑚𝑚 − 1
1
1

, 𝑏𝑏2 =
1

𝑚𝑚 − 1
1

, 𝑏𝑏P =
1
1

𝑚𝑚 − 1


