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川崎 (かわさき)研究室 (けんきゅうしつ)では人工 (じんこう)衛星 (えいせい)に搭載 (とうさい)するアンテナなどの通信用 (つうしんよう)コンポーネントや天 (てん)文学用 (もんがくよう)センサの開発 (かいはつ)や、これまでにない電力 (でんりょく)輸送 (ゆそう)の形態 (けいたい)となる無線 (むせん)電力 (でんりょく)伝送 (でんそう)技術 (ぎじゅつ)の研究 (けんきゅう)・開発 (かいはつ)をおこなっています。わたしたちの研究室 (けんきゅうしつ)で開発 (かいはつ)されたコンポーネントは超小型 (ちょうこがた)深 (しん)宇宙 (うちゅう)探査機 (たんさき)「PROCYON (ぷろきおん)」や内之浦 (うちのうら)宇宙 (うちゅう)空間 (くうかん)観測 (かんそく)所内 (じょうち)の巨 (きょ)大 (だい)パラボラアンテナですでに使用 (しよう)されています。また、無線 (むせん)電力 (でんりょく)伝送 (でんそう)技術 (ぎじゅつ)の研究 (けんきゅう)の一環 (いっかん)として、わたしたちが開発 (かいはつ)した大電力 (だいでんりょく)増幅器 (ぞうふくき)を用 (もち)いたロケット内 (ない)センサシステムへの無線 (むせん)電力 (でんりょく)伝送 (でんそう)実験 (じっけん)を成功 (せいこう)させました。また今後 (こんご)はHySI (はいしっく)Cと呼 (よ)ばれる異種 (いしゅ)半導体 (はんどうたい)接合 (せつごう)技術 (ぎじゅつ)によってセンササイズをより小型化 (こがたか)することを目標 (もくひょう)としており、昨年度 (さくねんど)はHySIC (はいしっく)を用 (もち)いた小型 (こがた)センサシステムの無線 (むせん)電力 (でんりょく)伝送 (でんそう)実験 (じっけん)を行 (おこな)い成果 (せいか)を収 (おさ)めました。


自動車 (じどうしゃ)やロボットと同様 (どうよう)に人工 (じんこう)衛星 (えいせい)も センサー、通信機 (つうしんき)といった電子 (でんし)機器 (きき)が 重要 (じゅうよう)な役割 (やくわり)を果 (は)たしています。 

ワイヤレス技術 (ぎじゅつ)による高度 (こうど)衛星 (えいせい)技術 (ぎじゅつ)を 川崎 (かわさき)研究室 (けんきゅうしつ)のブースで感 (かん)じていってください。




宇宙 (うちゅう)開発 (かいはつ)に画期的 (かっきてき)発展 (はってん)をもたらす小型化 (こがたか)・高性能化 (こうせいのうか)・低 (てい)コスト化 (か)を実現 (じつげん)するHySIC (はいしっく) (Hybrid Semiconductor Integrated Circuit) デバイスを実現 (じつげん)するために、世界 (せかい)最高 (さいこう)のISOクラスレベル1の洗浄度 (せんじょうど)を誇 (ほこ)る最新 (さいしん)のスーパークリーンルームにて、ナノメートル（1ミリの100万分 (まんぶん)の1）サイズの超微細 (ちょうびさい)加工 (かこう)技術 (ぎじゅつ)を駆使 (くし)し、ナノRF (あーるえふ)デバイス作成 (さくせい)など、日々 (ひび)研究 (けんきゅう)・開発 (かいはつ)を行 (おこな)っています。


地球 (ちきゅう)からはるかに離 (はな)れた衛星 (えいせい)や探査機 (たんさき)と地上 (ちじょう)との間 (あいだ)で、衛星 (えいせい)が取得 (しゅとく)したデータ（衛星 (えいせい)等 (とう)から地上 (ちじょう)）や、姿勢 (しせい)制御 (せいぎょ)などの命令 (めいれい)（地上 (ちじょう)から衛星 (えいせい)等 (とう)）などのデータを通信 (つうしん)するためには、ハイパワーの信号 (しんごう)を送信 (そうしん)するための高電力 (こうでんりょく)増幅器 (ぞうふくき)や、遠方 (えんぽう)から飛来 (ひらい)する微小 (びしょう)信号 (しんごう)を高感度 (こうかんど)に検出 (けんしゅつ)するための低雑音 (ていざつおん)増幅器 (ぞうふくき)などの電子 (でんし)デバイスが重要 (じゅうよう)な役割 (やくわり)を果 (は)たしています。宇宙 (うちゅう)応用 (おうよう)を目指 (めざ)して開発 (かいはつ)した情報 (じょうほう)通信 (つうしん)デバイス技術 (ぎじゅつ)は、へき地 (ち)への高度 (こうど)遠隔 (えんかく)医療 (いりょう)などに利用 (りよう)される衛星 (えいせい)通信 (つうしん)にも応用 (おうよう)されます。
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実 (じつ)物 (ぶつ)のMMO


MMO探 (たん)査 (さ)機 (き)のぶらり旅 (たび)


いざ水星 (すいせい)へ！


水星 (すいせい)への旅 (たび)はとっても大 (たい)変 (へん)！




水 (すい)星 (せい)探 (たん)査 (さ)計 (けい)画 (かく)(BepiColombo計 (けい)画 (かく))プロジェクトマネージャの早 (はや)川 (かわ)基 (はじめ)です。

水 (すい)星 (せい)は距 (きょ)離 (り)は近 (ちか)いのですが、水 (すい)星 (せい)の周 (まわ)りを回 (まわ)す (す)軌 (き)道 (どう)に衛 (えい)星 (せい)を入 (い)れようと思 (おも)うと必 (ひつ)要 (よう)なエネルギーは海 (かい)王 (おう)星 (せい)(太 (たい)陽 (よう)系 (けい)で一 (いち)番 (ばん)外 (そと)側 (がわ)の惑 (わく)星 (せい))の周 (しゅう)回 (かい)軌 (き)道 (どう)に衛 (えい)星 (せい)を入 (い)れるよりも多 (おお)く要 (い)るという、「近 (ちか)くて遠 (とお)い」惑 (わく)星 (せい)です。

行 (い)ったら行 (い)ったで太 (たい)陽 (よう)に近 (ちか)い為 (ため)、生 (い)き残 (のこ)るための熱 (ねつ)対 (たい)策 (さく)に頭 (あたま)を悩 (なや)ますという、行 (い)くのも大 (たい)変 (へん)、行 (い)ってからも大 (たい)変 (へん)という「大 (たい)変 (へん)」だらけな惑 (わく)星 (せい)ですが、不 (ふ)思 (し)議 (ぎ)なことがたくさんある大 (たい)変 (へん)「面 (おも)白 (しろ)い」惑 (わく)星 (せい)でもあります。この惑 (わく)星 (せい)を出 (で)来 (き)る限 (かぎ)り調 (しら)べつくそうという計 (けい)画 (かく)(BepiColombo計 (けい)画 (かく))で日 (に)本 (ほん)が作 (つく)る探査機 (たんさき) (MMO)はすでに完 (かん)成 (せい)し、ヨーロッパでの全 (ぜん)体 (たい)試 (し)験 (けん)を行 (おこな)っています。水 (すい)星 (せい)での観 (かん)測 (そく)が始 (はじ)まるのは未 (いま)だ大 (だい)分 (ぶ)先 (さき)となりますが、楽 (たの)しみに待 (ま)っていて頂 (いただ)けると幸 (さいわ)いです。


◆関 (かん)係 (けい)者 (しゃ)から一 (ひと)言 (こと)




なんと水 (すい)星 (せい)の見 (み)た目 (め)は 月 (つき)にそっくり！？

でも月 (つき)とは異 (こと)なる独 (どく)特 (とく)の環 (かん)境 (きょう)も持 (も)っていて、水 (すい)星 (せい)を調 (しら)べることで惑 (わく)星 (せい)の起 (き)源 (げん)や進 (しん)化 (か)がわかるかもしれないんだ！また、水 (すい)星 (せい)は太 (たい)陽 (よう)が当 (あ)たっている昼 (ひる)側 (がわ)は摂 (せっ)氏 (し)約 (やく)４００度 (ど)、当 (あ)たっていない夜 (よる)側 (がわ)は約 (やく)－２００度 (ど)と、ものすごく暑 (あつ)くも冷 (つめ)たくもなる惑 (わく)星 (せい)なんだよ。


◆水 (すい)星 (せい)ってどんなところ？


水 (すい)星 (せい) 


月 (つき)


◆水 (すい)星 (せい)への旅 (たび)にでかけよう！




２０１８年 (ねん)打 (う)ち上 (あ)げ予 (よ)定 (てい)の水 (すい)星 (せい)探 (たん)査 (さ)ミッション「BepiColombo（ベピコロンボ）」。




金 (きん)星 (せい)などをフライバイして、２０２５年 (ねん)に



水 (すい)星 (せい)に到 (とう)着 (ちゃく)！


探 (たん)査 (さ)衛 (えい)星 (せい)MMO


探 (たん)査 (さ)衛 (えい)星 (せい)MPO


MMOサンシールド


電 (でん)気 (き)推 (すい)進 (しん)モジュール


◆ベピコロンボ計 (けい)画 (かく)って？




　ベピコロンボは、日 (に)本 (ほん)が担 (たん)当 (とう)する水 (すい)星 (せい)磁 (じ)気 (き)圏 (けん)探 (たん)査 (さ)機 (き)（MMO）と、ヨーロッパが担 (たん)当 (とう)する表 (ひょう)面 (めん)探 (たん)査 (さ)機 (き)（MPO）という２機 (き)の衛 (えい)星 (せい)が水 (すい)星 (せい)を周 (しゅう)回 (かい)する計 (けい)画 (かく)なんだ。




日 (に)本 (ほん)とヨーロッパがここまで大 (おお)きな規 (き)模 (ぼ)のミッションで協 (きょう)力 (りょく)するのは初 (はじ)めて！ 


探査機 (たんさき)全体 (ぜんたい)の実 (じつ)物 (ぶつ)


7年 (ねん)かけて水星 (すいせい)まで辿 (たど)り着 (つ)くよ！ 

おうえんよろしくね！ 
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初公開 (はつこうかい)！嵐 (あらし)の中 (なか)のあらせが見 (み)た宇宙 (うちゅう)


· あらせ衛星 (えいせい)打 (う)ち上げ大成功 (だいせいこう)！


ERG Project の

関係者 (かんけいしゃ)から一言 (ひとこと)


あらせ衛星 (えいせい)


放射線帯 (ほうしゃせんたい)


地球 (ちきゅう)


· 宇宙嵐 (うちゅうあらし)の謎 (なぞ)に挑 (いど)む！


· 放射線帯 (ほうしゃせんたい)ってなに？
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Advanced Telescope for High-Energy Astrophysics

L2 orbit Ariane V
Mass < 5100 kg
Power 2500 W

5 year mission
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X-ray Integral Field Unit:
AE:2.5eV

Field of View: 5 arcmin
Operating temp: 50 mk
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Silicon Pore Optics:

2m?at 1 keV

5 arcsec HEW

Focal length: 12 m
Sensitivity: 3 1077 erg cm2s°!

Wide Field Imager:
AE: 125 eV
Field of View: 40 or‘cmir_ﬁ_

Rau et al. 201

Courtesy: K. Nandra (MPE), D. Barret (IRAP)
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X-ray Astronomy Recovery Mission
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Space Infrared Telescope for Cosmology and Astrophysics
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Go To MOON!!

The World’s Smallest Moon Lander
OMOTENASHI

®What is OMOTENASHI ?

@ How can OMOTENASHI land on the moon?

As the world’s smallest moon lander, OMOTENASHI
will be launched by NASA’s SLS rocket in 2019. This
is a 6U-size (12x24x36cm) CubeSat weighing about
14kg. When surface exploration of the moon becomes
possible with such an ultra-small spacecraft, industry,
academia, and even individuals will be able to easily
participate in space exploration in the near future.

@ What is the OMOTENASHTI’s mission?

OMOTENASHI Spacecraft

The main purpose of OMOTENASHI is the
development and demonstration of ultra-small moon
landing technologies. It is thus necessary to make all
components ultra-compact, such as the power system,
communication device, control device, propulsion
system, and computer. As it is impossible to mount a
sensor for measuring the landing velocity and position,
the spacecraft is expected to impact the surface of the
moon at about 30 m/s (100 km/h). Therefore,
OMOTENASHI uses an airbag and crushable material
to absorb the shock of a moon landing. The ultra-
compact technology developed in this mission can be
applied not only to moon landings but also to various
kinds of interplanetary exploration.

Another purpose of OMOTENASHI is to measure the
radiation environment in the orbit between Earth and
Moon. In order to pioneer human travel to the moon in
the future, it is necessary to manage radiation
exposure by measuring the environment.

& Crushable Material

Rocket Motor

€ Comment from Team Leader

Surface Probe

1. After the separation from the SLS, the
OMOTENASHI spacecraft will be inserted into moon
impact orbit by using cold-gas jet propulsion.

2. After insertion into moon impact orbit (4 ~ 5 days
after launch), the solid rocket motor completely
cancels the 2,500 m (9000 km / h) velocity
immediately before impact with the moon’s surface.
As attitude control is not possible while the rocket
motor is burning, the spacecraft achieves spin
stabilization through high-speed rotation. At the
same time, the airbag is inflated to absorb the impact.

3. The deceleration of the 14-kg spacecraft requires a
large rocket motor, which cannot be mounted on the
6U-size CubeSat. Therefore, all non-essential parts
are left behind for the moon landing. In other words,
only the rocket motor and the surface probe (i.e. the
part landing on the moon) are separated after rocket
motor ignition.

4. After decelerating by using the rocket motor, the
surface probe begins a free fall and impacts the moon
surface at 30 m/s. At this time, the airbag and
crushable material absorbs the impact applied to the
surface probe. Finally, the landing impact data is sent
to Earth by a small communication device.

I am Tatsuaki Hashimoto, the project team leader.

It is very difficult to attempt any challenge that no one
has ever faced, but it is a very exciting project. I
believe that such extreme technical development will
help future space exploration.

@ 1f you want to know more about OMOTENASHI...
http://www.isas.jaxa.jp/home/omotenashi/index.html
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平成 (へいせい)28 (２８)年 (ねん)、宇宙科 (うちゅうか)学 (がく)研究所 (けんきゅうしょ)研究 (けんきゅう)・基盤 (きばん)技術 (ぎじゅつ)グループ (ぐるーぷ)工作室 (こうさくしつ)および宇宙機 (うちゅうき)応用 (おうよう)工学 (こうがく)研究 (けんきゅう)系 (けい)宇宙 (うちゅう)ナノエレクトロニクスクリーンルームが改組 (かいそ)し、先端 (せんたん)工作 (こうさく)技術 (ぎじゅつ)グループとして誕生しました。先端 (せんたん)工作 (こうさく)技術 (ぎじゅつ)グループは、10年先 (ねんさき)、20年先 (ねんさき)の宇 (う)宙 (ちゅう)科学 (かがく)研究 (けんきゅう)を支える (ささ　　　　)、宇宙 (うちゅう)機器 (きき)開発 (かいはつ)のための機械 (きかい)工作 (こうさく)、デバイス開発 (かいはつ)に取り組ん (　と　　く　　　)でいます。


我々 (われわれ)は、現在 (げんざい)新 (しん)工作室 (こうさくしつ)を立ち上げ (た　あ　)中 (ちゅう)です。現在 (げんざい)ある工作室 (こうさくしつ)を発展 (はってん)・拡張 (かくちょう)させる目的 (もくてき)は、分野 (ぶんや)の垣根 (かきね)を超えた (こ　　)知識 (ちしき)・ノウハウ・技術 (ぎじゅつ)を更 (さら)に蓄積 (ちくせき)・集約 (しゅうやく)し、JAXA (ジャクサ)の将来 (しょうらい)ミッション候補 (こうほ)やそれらに資 (し)する研究 (けんきゅう)の試作 (しさく)検討 (けんとう)過程 (かてい)を支援 (しえん)し、研究 (けんきゅう)開発 (かいはつ)を支 (ささ)えるためです。また、実験 (じっけん)ジグ、BBM(Bread Board Model)、最終的 (さいしゅうてき)には衛星 (えいせい)搭載用 (とうさいよう)FM（Flight Model）品 (ひん)まで作製 (さくせい)できる高度 (こうど)な加工 (かこう)、設計 (せっけい)支援 (しえん)を行って (おこな)いきたいと思って (おも)おります。


このグループは、

機械 (きかい)工作 (こうさく)技術 (ぎじゅつ)とデバイス (でばいす)開発 (かいはつ)技術 (ぎじゅつ)の両面 (りょうめん)で宇宙 (うちゅう)研 (けん)内部 (ないぶ)での『ものつくり』を実践 (じっせん)しています。特 (とく)にインハウスでの研究 (けんきゅう)開発 (かいはつ)を強力 (きょうりょく)に支援 (しえん)していきます。ご期待 (　　きたい)ください。


宇宙 (うちゅう)ナノエレクトロニクスクリーンルームは、JAXA宇宙科 (うちゅうか)学 (がく)研究所 (けんきゅうしょ)が誇る (ほこ　)、ISOクラス1(1立方 (りっぽう)メートルあたり、0.1μm (みくろん)、0.2μm（μは0.000001の単位 (たんい)）の大きさ (おお　　　)の塵 (ちり)がそれぞれ10個 (こ)、2個 (こ)以下 (いか))の世界 (せかい)最高 (さいこう)の清浄度 (せいじょうど)を誇る (ほこ　)スーパークリーンルームです。このクリーンルームでは、宇宙用 (うちゅうよう)エレクトロニクスデバイスや、センサー、フィルター等 (とう)を研究 (けんきゅう)開発 (かいはつ)しています。
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