
金星大気の謎に挑む

金星探査機「あかつき」

（4-1） 「あかつき、ただいま金星観測中」
2017.6

図
ず

は「あかつき」が捉
とら

えた

代表的
だいひょうてき

な金星
きんせい

画像
が ぞ う

 (1: IR1， 

2: IR2，3: UVI 283 nm， 

4: UVI 365 nm，5: LIR) です．

3 と 4は同時刻に取得した 

画像です． 

 この計画
けいかく

のねらいは？ 
 

金星
きんせい

は地球
ちきゅう

とほぼ同
おな

じ大
おお

きさ・密度
み つ ど

をもち，同時期
ど う じ き

に類似
る い じ

の

過
か

程
てい

を経
へ

て誕
たん

生
じょう

した双子
ふ た ご

星
ぼし

だと考
かんが

えられていますが，現在
げんざい

の惑星
わくせい

環境
かんきょう

は似
に

ても似
に

つかないものです．大気
た い き

の主成分
しゅせいぶん

は

二酸化炭素
に さ ん か た ん そ

であり，地
ち

表面
ひょうめん

は 90気圧
き あ つ

，460℃という高圧
こうあつ

灼熱
しゃくねつ

地獄
じ ご く

です．高度
こ う ど

50-70km には濃
のう

硫酸
りゅうさん

の厚
あつ

い雲
く も

が全球
ぜんきゅう

を覆
おお

っ

ています．雲
く も

の模様
も よ う

に着目
ちゃくもく

すると，「スーパーローテーション」

と呼
よ

ばれる強
つよ

い西
にし

向
む

きの風
かぜ

が金星
きんせい

全体
ぜんたい

で吹
ふ

いていることが

分
わ

かります．これは，雲
く も

付近
ふ き ん

では金星
きんせい

の地面
じ め ん

に対
たい

して約
やく

60倍
ばい

の速
はや

さで大気
た い き

が移動
い ど う

していることを意味
い み

しており，そのメカニ

ズムは未
いま

だ謎
なぞ

に包
つつ

まれています．「あかつき」は，紫外線
しがいせん

から

中間
ちゅうかん

赤外線
せきがいせん

にわたる 5台
だい

のカメラと地球
ちきゅう

通信用
つうしんよう

の電波
で ん ぱ

を用
もち

い

て，大気
た い き

の流
なが

れや温度
お ん ど

を調
しら

べることで金星
きんせい

大気
た い き

の謎
なぞ

に迫
せま

るこ

とを目的
も くてき

としています． 

 打ち上げから今日まで 
 

「あかつき」は 2010年
ねん

5月
がつ

21日
にち

に H-IIA ロケットにより種子島
た ねが し ま

宇宙
うちゅう

センターから打
う

ち上
あ

げられました．2010年
ねん

12月
がつ

7日
にち

には

金星
きんせい

周回
しゅうかい

軌道
き ど う

に入
はい

る予定
よ て い

でしたが，メインエンジンの故障
こし ょ う

に

より次
つぎ

の機会
き か い

を待
ま

つ長
なが

い旅
たび

が始
はじ

まりました．奇
く

しくも失敗
しっぱい

から

ちょうど 5年
ねん

経
た

った 2015年
ねん

12月
がつ

7日
にち

に念願
ねんがん

の周回
しゅうかい

軌道
き ど う

に入
はい

り，

地球
ちきゅう

以外
い が い

の惑星
わくせい

を周回
しゅうかい

する日本
に ほ ん

初
はつ

の探査機
た ん さ き

となりました．

打
う

ち上
あ

げから 5年
ねん

7か月
げつ

，ついに訪
おとず

れた歓喜
か ん き

の瞬間
しゅんかん

でした．

軌道
き ど う

投入
とうにゅう

から今日
こんにち

まで約
やく

1年
ねん

 9 か月
げつ

にわたり，「あかつき」

は約
やく

11日
にち

で 1周
しゅう

する長楕円
ちょうだえん

赤道
せきどう

軌道
き ど う

から興味深
きょうみぶか

い金星
きんせい

画像
が ぞ う

を毎日
まいにち

送
お く

り続
つづ

けています． 

 観測装置は？ 
 

5台
だい

のカメラと地球
ちきゅう

通信用
つうしんよう

の電波
で ん ぱ

を用
もち

いて，金星
きんせい

大気
た い き

の 

流
なが

れや温度
お ん ど

，微量
びりょう

大気
た い き

成分
せいぶん

の存在量
そんざいりょう

を観測
かんそく

します． 

 1μm
ミクロン

カメラ (IR1) 

中層雲
ちゅうそううん

～下
か

層雲
そううん

付近
ふ き ん

における大気
た い き

の流
なが

れや 

水蒸気
すいじょうき

分布
ぶ ん ぷ

，地
ち

表面
ひょうめん

の鉱物
こうぶつ

組成
そ せ い

，活火山
かつかざん

の有無
う む

 

を調
しら

べます． 

 2μm
ミクロン

カメラ (IR2) 

上層雲
じょうそううん

や下層
か そ う

雲
うん

付近
ふ き ん

における大気
た い き

の流
なが

れ 

や一酸化炭素
い っ さ ん か た ん そ

分布
ぶ ん ぷ

，雲
く も

の粒径
りゅうけい

を調
しら

べます． 

 中間
ちゅうかん

赤外
せきがい

カメラ (LIR) 

上層雲
じょうそううん

付近
ふ き ん

の大気
た い き

の流
なが

れや温度
お ん ど

を観測
かんそく

します． 

 紫外
し が い

イメージャ (UVI) 

上層雲
じょうそううん

付近
ふ き ん

の未知
み ち

化学
か が く

物質
ぶっしつ

や雲
く も

生成
せいせい

に関
かか

わる 

二
に

酸化
さ ん か

硫黄
い お う

分布
ぶ ん ぷ

を観測
かんそく

します． 

 雷
かみなり

・大気光
た い き こ う

カメラ (LAC)  

雷
かみなり

放電
ほうでん

発光
はっこう

の有無
う む

を明
あき

らかにします． 

 超高
ちょうこう

安定
あんてい

発振器
は っ し ん き

 (USO) 

「あかつき」が発
はっ

した電波
で ん ぱ

が金星
きんせい

大気
た い き

をかすめる 

ことを使
つか

って，温度
お ん ど

や濃
のう

硫酸
りゅうさん

蒸気
じ ょ う き

分布
ぶ ん ぷ

を調
しら

べます． 

 

 イメージギャラリー 
 

図
ず

は金星
きんせい

の北極
ほっきょく

から眺
なが

めた「あかつき」の軌道
き ど う

です．

8月
がつ

25日
にち

時点
じ て ん

で，金星
きんせい

の周
まわ

りを 58周
しゅう

しました． 

1 2

3 4
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緯
度

経度

金星大気の謎に挑む

金星探査機「あかつき」

（4-1） 「あかつき，ただいま金星観測中」
2017.6

 もっと詳しく知りたい人のために 
 

「あかつき」プロジェクトホームページ 

http://akatsuki.isas.jaxa.jp/ 

http://akatsuki.isas.jaxa.jp/en/ 

 どこがどうスゴイ？ 
 

時々
じ じ

刻々
こ く こ く

と変化
へ ん か

する大気
た い き

の流
なが

れを詳細
しょうさい

に捉
とら

えるため，

「あかつき」の観測
かんそく

装置
そ う ち

はカメラが主体
しゅたい

です．これは

過去
か こ

の米
べい

露
ろ

(ソ)欧
おう

による金星
きんせい

ミッションにない独創的
どくそうてき

な

方法
ほうほう

です．そのねらい通
どお

りに，これまでに見
み

たこともない

高
こ う

精細
せいさい

な金星
きんせい

画像
が ぞ う

が取得
し ゅ と く

できています．また一度
い ち ど

失敗
しっぱい

したミッションを，しかも姿勢
し せ い

制御用
せいぎょよう

エンジンで軌道
き ど う

投入
とうにゅう

に導
みちび

いたのは世界
せ か い

に例
れい

がありません．理学
り が く

チームが

日本
に ほ ん

独自
ど く じ

の高
こ う

精細
せいさい

な金星
きんせい

画像
が ぞ う

を使
つか

って研究
けんきゅう

できるよう

になったのも工学
こうがく

チームを始
はじ

め多
おお

くの関係者
かんけいしゃ

の努力
ど り ょ く

の

賜物
たまもの

なのです． 

 応援してくださる皆様へ 
 

1μm
ミクロン

カメラと 2μm
ミクロン

カメラは 2016年
ねん

12月
がつ

9日
にち

に 2 つのカメ

ラを制御
せいぎょ

する機器
き き

が示
しめ

す電流値
でんりゅうち

が不安定
ふあんてい

となり，今日
こんにち

まで観測
かんそく

休止
きゅうし

となっています．打
う

ち上
あ

げから約
やく

7年
ねん

という

長期
ちょうき

にわたる放射
ほうしゃ

線
せん

環境
かんきょう

の下
もと

，機器
き き

劣化
れ っ か

が進
すす

んだこと

が原因
げんいん

と 考
かんが

えられますが，「あかつき」が生
い

きている限
かぎ

り，希望
き ぼ う

を忘
わす

れず復旧
ふっきゅう

に向
む

かっていきたいと 考
かんが

えてい

ます．もちろん，これまでに得
え

られた画像
が ぞ う

にはいくつもの

興味深
きょうみぶか

い現象
げんしょう

が発見
はっけん

されています．できるだけ早
はや

く皆様
みなさま

に研究
けんきゅう

成果
せ い か

をご紹介
しょうかい

したいと思っています． 

 プロマネからの一言 

「あかつき」プロジェクトマネージャーの中村
なかむら

正人
ま さ と

です．

7年前
ねんまえ

大
おお

きな問題
もんだい

に遭
そう

遇
ぐ う

した「あかつき」は，プロジェク

トに関
かか

わったすべての人々
ひとびと

の堅忍
けんにん

不抜
ふ ば つ

の 志
こころざし

を体現
たいげん

し

て，不死鳥
ふ し ち ょ う

となって 2015年
ねん

に金星
きんせい

の周
まわ

りを廻
まわ

り始
はじ

めま

した．それ以来
い ら い

，日々
ひ び

の運用
うんよう

を通
とお

して，全
まった

く予想
よ そ う

してい

なかった金星
きんせい

の新
あた

しい姿
すがた

を地球
ちきゅう

に送信
そうしん

し続
つづ

けていま

す．このデータを通
とお

して金星
きんせい

を知
し

ることは， 翻
ひるがえ

って母
はは

なる星
ほし

地球
ちきゅう

をより深
ふか

く理解
り か い

することに繋
つな

がるでしょう． 

打ち上げからの経過年数
7 年

金星周回軌道数
58回

IR1, IR2, UVI, LIRが
取得した金星画像
18,000枚

電波掩蔽観測
18回

LACによる雷観測
244分
表面積の4%

送信したコマンド数
250,000個

 数字は語る！「あかつき」の歴史 

 世界初！巨大な弓状模様の発見 
 

「あかつき」は軌道
き ど う

投入後
とうにゅうご

の最初
さいしょ

の1枚目
ま い め

からこれまでに見
み

た

こともない現象
げんしょう

を地球
ちきゅう

に送
お く

ってきました．それは，中間
ちゅうかん

赤外
せきがい

カ

メラでとらえた南北
なんぼく

方向
ほうこう

に約
やく

1万
まん

km に及
およ

ぶ巨大
きょだい

な弓状
ゆみじょう

模様
も よ う

で

す．この模様
も よ う

は 4日間
にちかん

にわたる観測中
かんそくちゅう

，「スーパーローテーシ

ョン」に流
なが

されることなく同
おな

じ位置
い ち

にとどまっていました．その

位置
い ち

を地形図
ち け い ず

と比較
ひ か く

してみると，アフロディーテ大陸
たいりく

と呼
よ

ばれ

る高地
こ う ち

の真上
ま う え

でした．詳細
しょうさい

な解析
かいせき

により，気流
きりゅう

が山
やま

を越
こ

えた

時
とき

に発生
はっせい

した波
なみ

が上空
じょうくう

（約
やく

65 km）に伝搬
でんぱん

し，弓状
ゆみじょう

の温度
お ん ど

模様
も よ う

を作
つ く

ることが分
わ

かりました．その後
ご

の観測
かんそく

でも似
に

たような模様
も よ う

が，異
こと

なる山
やま

や異
こと

なるローカルタイムで発生
はっせい

しており，普遍的
ふへんてき

な現象
げんしょう

であることも分
わ

かってきました． 

金星
きんせい

でも大気
た い き

の下層
か そ う

と

上層
じょうそう

が深
ふか

く結
むす

びついて

いることを「あかつき」

は初
はじ

めて教
おし

えてくれた

のです． 

 

図
ず

は中間
ちゅうかん

赤外
せきがい

カメラで

取得
し ゅ と く

した最初
さいしょ

の 3枚
まい

（上
うえ

から順
じゅん

に 2015年
ねん

12月
がつ

7

日
か

の 5:27，7:27，17:33

に撮影
さつえい

，時間
じ か ん

は世界
せ か い

標準
ひょうじゅん

時
じ

） と 金星
きんせい

の

地形図
ち け い ず

（暖色
だんしょく

ほど標高
ひょうこう

が高
たか

い）を示
しめ

していま

す． 


