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〈研究紹介〉

宇宙ロボット特論

東京工業大学工学部梅谷陽

何をflI f~先しておられますか?と尋ねられるたび

に，私はいつもためらってしまう。ロポ y トです.

とストレートに返答できなくなってから，かなり

久しいような公がします。

研究対象としてのロボ y トの在 fi~Jl や内容がどん

と'ん J.L: がってしまし\いまではロポ y トという言

柴で一つの特定の姿を， f?、い浮かべるのは幽維にな

っています。この場合，言集が一人歩きを始めた

のではなし適当に今まて唱唐衣にくるまれていた

のが，次第に芯の本告が姿をあらわしはじめた，

と与えていいと思います。

ロポ y ト関係右のなかでは有名な話ですが， 日

本T.j';税怖の JIS のなかに.ロポ y 卜用語集があ

リますが，おかしなことに.別心の「ロポ y ト」

についてはひとことも定義があリません。その代

わり .00 ロポ y トや xxx ロポットという汀築

はワンサとあって.てし、ねいな説明がついていま

す。つまり、「ロポ y トとは何ぞや? J などと|凋い

ことは抜きで.その代わりに，役にたつ 7T葉はた

っぷリとサービスします、 と弓ーわんばかりです。

マンガの世界でのロポットは誰でも知 l っていま

す。知ってはし、ますが.説明はむずかしい。定義

することはもっとむずかしいようですロ機械の t止

界でむ予約は同じです。知ってはいるけど説明で

きないのて'す。こんな言葉は他にもたくさんあり

ます。

考えてみますと，今から問半世紀も前にアメリ

カから上陸してきたロポットは. pick-and-place

?シンにもの生えた程度のものでしたが.その頃

のロポットは1'11割 1)<' ニピュレータでした。それが

-1 ー



今では.悦党をもったロボ y トー歩〈ロポット，

へビのようにはいまわるロポット，階段を詞リ降

りするロポット，ケン主をやるロポ> r. 水中を

遊同くするロボ> r......実に多段多様であります。
これらすべてに共通する特徴 lム少なくとも外観

的には何もありません。しいて言うなら， ヒトや

動物に似た側 liti をもっていることでしょうか。そ

こで首々の動物 J機械論や人 IB] 機械諭をもち山して，

ちょっと気取って.次のように宣言してみます。

Therobolisananimatemachine

この右言文の最大の欠川まギロンがここで途切れ

てしまうことです。ロポ y トというのは anlmate

なマシンですー分かりましたか?ハイ。殺し文句

なのです。これでは面白くあリません。

Mif. か自 Ij に，京大出版会の UP という冊子に r形

;谷刈化するロポット J という雑文を載せてもらっ

たことがあります。そこでの筆者の言わんとする

ところは.裂するに.ロボ y トという機械がある

わけではない，あるのはロポ y ト的な機械であっ

て，つまりロボット化された機械がロボッ|であ

る。

Therobotisafobotizcdmachine

おかしな定義ですが， robotized とし寸動詞の IZ 味

さえ n月刊にしておけば.訴は Ij~ へ進みます。

途中はすべて省略して，結論を先にす、しますと，

robotizcd=ロポパ化するということは.究鋭的

には( ;これも殺し文句 l) ‘知的に辺助/行動す

る という芯味にとってI"さい。つまり.知的で

あること. intelligent であることが第ーの要件 .ill

動もしくは行動することが第二の安門なのです。

苛向いインテリ(山い表現 I ) だけではダメ，ガ

ムンセラに動き III' るだけでもダメ。 Illij }j の嬰 1'1 が

備わっていないとロポ y 卜にならないのです。

それて');l intelligent て・あるとはどういうことか

?これについても雌しく巧えないで F さい ointel­

leetual であるとは日っていないからです。知性的

ではむし知 1f~(I~) なのです。知能について知るに

は.人 jll] の心理学で勉強するよりも.むしろ動物

行動ザーのテ寺ストの方が参与になります。ロポ y

トは未だ動物レベルなのです。動物行動 γ では.

知能つまリ知的機能は外界の変化に適応するため

のものである，と\'れ、てあります。筆者はこの凡

鮮に大賛成です。

外界の変化に通 Eしするためには，外界の様干を

知る必要があります。ロボ y ト工学では.これを

外界センサーと昨んでいます。つぎに外界の情報

を行動命令に変換するための情報処理j(が不 of 欠で

す。パターン総f， i~. 問題 Wf 決.百品¥t.f W解. '='1'・ 1咋，

j£悲しなどのいわゆる人工知 l能がそれて'す。

ロポ y ト化された機械がロポ y トである， とい

う昔、味は以上のようなのです。まとめますと，ま

ずロポットは外部の環境 flI 輔i をセンス L. その制

朝iにもとづいて運動/行動の操作指令を作リ nIL.

干足に制 l当する効米一時でもって外界にアクション

を及 4主す， これがロポ y トです。

きて.ヰ iii にロボ y トを打ち卜げよう， という

世界的な 7 アツンヨンがあります。アメリカは 1 ・

宙開発のリーダーシ y プを 1111 似すべ< .略称 Sally

Ride レポートでずいぶん思い切った計阿茶を 1m \， 、

ていますが，ここでもロポ y トは不可欠であると

述べていますロヨーロッノ、にも 'j-:'I 而ロポットの m·J

発計画があるようですが，詳 Lいことは知りませ

ん。日本て'は御広知的方も多いと思いますが .k(

近の検討委只会の矧は数知 Hi' • と古っては大ゲ

サですが. とにかく '-Y 'di ロポ y トへの関心の両さ

は相|ヱ['，なものです。

n ヰ;は ill 界にはたるロポソト1' 1也l であるから.

宇前ロポ> I で L lt1先端をえとるべきと!ぷわれてい

ますが.実はわが|刊のロポソトの専門家が本気て

注目し:J~したのは，やっと -111 年あたりからで.

しかし今か句でも i坐くはな L、。大いにやるべきだ

と足、います。しかし，ここでも "'Y'I山。ロポ y トと

は何ぞや と門!日1 1'1答しむければなりません。マ

ニピュレ -1 っき術以ばかりが寸':iii ロポ y トでは

ないのです。ロポ y ト化されたあらゆる宇宙機械

が司市ロポ y トなのです。形ばかりがロボ y トで

も J 宙 Jilt行寸:や地!のオベレ タめ指令だけで

重OJ くような 7ニピュレータは何行本あってもロポ

y トの働きをしてくれません。逆に.見かけはロ

ボ y トとはねi車くとも.他話を識耳IJ でき.協力 f-i>:
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*職員会館オープン 会人事異動 v

ISAS ニュースN<l88て'もお知らせした峨員会館 量令年月日| 民名

が完成し， 9H20 日(刈から'員業を開始しました。

食世は会託業者経営で，ホールはガラス蝶リの

191 るくて J.L;々とした感じを受けます。味や価絡に

ついて，御利!甘の方々の御感怨はいかが? "I'tJの

叫業時間は 9 時かり 191 時て 1 朝食( 9-]0時)，昼

食( 1]-]311.)'30分)，夕食 (17- l9II寺)ですが，朝食

及び夕食はイF約が必型j です。パーティー，懇親会

等にも利刷できます。

売店は字'由研生協経営で，こぢんまりした店内

には食品切 日用雑 I I:.文房具，書籍.週刊誌，電

気器具(カタログのみ)等が置かれています。今

後の版売商品の要望を受付'I'です。平 H の?2・業時

Hi! は 911~;30分から 161時30分です。

2- 3 附の宿泊地訟は，単身打 j刊Jie12 ， 0∞ ITI ，

J之!t.，l iH] ;(13.∞0同.家l起用 1 i自4 守 000 1' J です。申し

込みは研究協力~共 I ，HIJJijf，~て・受け付けています。

制をもち i虫応的に作業できる機器であれば，そ

れは立派なロポントです。

昨年の日本ロボ y ト学会の記念J排出会で，三浦

公北教授は桝造物もロボッ卜になれるとい 7 大胆

なお訴をされました。構造物と聞くと， f.まの下の力

持ちとか.機械の底辺を支えるものという印象が

先に立ち.およそ知的とは無関係，自分から動くこ

とは絶対ない. と見られている e しかし，伝jfi-は

deployablestructure と称して.グネグネとのたう

ちまわれるトラス構造が作れる。またアメリカで

は intelligent structure と名付けられたすごいビー

ム材があるらしい。よって.あとは外界センサーと

CPU をいくつか用立すれば. ロポット fじされた

総&物"もあり仰る。 およそこんなお百円でした。

講演を聞いたロボッ卜学会の会員の'受けたイン

パクトは相当なものて'ありました。さらに廿;'1.-、こ

とに.三浦先 '10 は御白身のお巧えを"デクノ静か

ら techno 彬への変身 などと命名されて ， Ji1， 主ど

はその後しばらくは駄じゃれを言う1I:勾も失せて

しまいました。(うめたに・ょうじ)
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*宇宙研"? .~プができました。

宇宙研を訪問される h 々の便宜をはかるための

7ップができました(￥真参聞 )0 A 4 版 8 べージ

の小 IIH です。成'-W~;苦からの交通楽内 1';(1 (写必

参JI(\ )や':j"'IiiGJf周辺町地['<iI ， 11/1 1λ!の略凶，試験棟

の比取図などが附出!にまとめられています。1:i-9t

Iili)国語て"fjj ，1己されており.外出l 人訪問者のために

も利用できます。入干希望の万は庶務説的判i資料

第二係宛お申し込み|、きい。

度師園田盟トキ.槽観覧車姐隻掴/

ム TroHk1_.Mop{Nor ilo-同副町}
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世主主 食風洞設備の完成近づく

倒防A引\ -表紙カット~ 撮影・佐瀬育男

臥事情J) WI一度より HH始さ j し 3iF·J~にわ

たった風制設備建設も恥終1f. J!tとなり.新装なっ

た風洞実験棟に設備の搬入がj Jわれています.こ

の風洞実験隙には、 i重古速!弘制.起i音速胤il'J 2 つ

の風i1'1が設 j r.l: され‘今後のロケット開発に威力を

発僻することになりますo ~臣官ill風刺は 7-:; ハ

数0.3から1. 3 まで，そして.趨高速風洞は，"7ッ

ハ数1. 5から 4 までをカバーすることになります。

またこの風制施設では， ATK.の燃焼実験など様々

な実験に刈 tilできるように配慮されています。凪L

t同五区中ι 計iJ川についても.少人数で， li'劫に j i.え

るよう配1起きれています.7Z点は， 9 月 2 R に行

われた，起11著述胤l向の搬入胤J;l;です o (12苦1\降 I:)

*rさきがけ」のか〈れんぼ終る

今年 1 }jから太陥の~IIIIJ にかく tしテレメータの

交fA を休んて'いた r さきがけ」が 9 JJ2 日刊ぴ元

気な姿を現した。地球から凡て「さきがけ J が太

IWirj"1 也、から太陽の悦直径のが ;101 音にあたる悦肘向

5・以内にいたキ'-) 8 ヵ) J の Ili l. uHi キャリアのみ受

，a して太陽コロナの状態を，淵べる，いわゆるオカ

ルト実験によって， r'I きて J いることはイー忽され

ていたが.無#テレメータを'走{，i して深1·: Jfi~;・制l

不にはほっとした空気が流れた。伝も心自配己さ tれLた

λ木;陥眠前恥"叫l

た ii似if向t向i と 0.5γ' f'れu:皮主し古か‘ 1迎主つておらず、太陽 iiI ， 地球

jJ.I!':にはほ90・て'人感した。

9fJ2fIには未だ太陽ノイズの彩科があリ.ロ

y クオフが'l!1~ したが，その後 r さきがけ J がλ;

院から縦れるにつれ交 I，; ·jk態は良好となリ， 9H

22 口，太陽か句7'離れた崎山でノイズ11 解消し主i.:

常是正川に bこった。 r さきがけJ (宇都の他w診断的

結w\ -nちj げ後約 3 午半を紙i位して滋flllllJJ に

ぷ|のfJ~ I:が必められるものの， '", I (rj JJL状て';!If>leI

IIJt伝と巧えられている (I 杉!'II巡)

*オゾン観測失敗に終わる

Ii'!f1，内之浦町 j!i辺だけの luj ，叶(j '.j な大 I~ ，j と首長 I，j

のため， ~~射を見送った MT-135-49 号機は， 9H

IIR. 外 1.li llH~J~rl が~1Il1水域を山るのを作って，

4

当初め子定時刻を 25分すぎた 11 時25分に発射され

たが，千定の時釦lになっても脱頑せず.尖験は所

期!の LI (I'J を 1ょすることができむかった。 MT-135­

49号機は成l村 Il!l オゾンの長!日l変動をモニターする

ことを目的として， lif米内気象ロケ y トに一部改

良を Jmえたものである。高度60kmにおいて J 、ラン

ュートを|制傘 L ，絞降下。 I'に太陽紫外線がオゾン

に吸収されることをヰIJ ITI して，オゾン密度を測定

する仕組である. II~'でのオゾン観測の僚史は古

(，I.e(に 20年 Iii)か句ロケッ|による観測を行って

きているが I スピノに I 1111 しかデ タが取締で

きず、かつデータ解析の際司ロケ y トの安勢をJj­

It\)~しなければむらない欠点があった。ハラ y ュー

トを刷いると.ニ ilよリはるか lこ粕度よく，かつ

rHI岐に分解能をあげて観測できる。

初めての実験主任で紡B械を飾れず残念ではあっ

たが，多くの )'j々に助けていただき.人的怖をし

みじみと感じさせた実験て'あった。実験;I< 1&の J~(

l正!と忠われる問所に改良を施 L u..に初挑戦する

ことになっている。捲 l.iE来.乙御JYjj寺/

(小山孝一郎)

*有翼飛刻体の実験

イI拠~割1体を俗載した大気球 B 15-RFT-1は 9

J12 J 日午前 5 時4fi分鹿児};1;キ'tij~UU観測所から肱

球された。天紋等により 3 f1i5!れのj直球となった

が，当日は地Jーは~!里 )~l，上府肱lVb. ロケ y トの発

射が~UjMJ の1判定の|メ域内でj j われることを保

llil するよ 'j <dl粂 1'1 に也、ま JLた。 ~(nW~iiOl.Iiこ l

引を続けたが，まもなく水平浮遊に入る直前の 6

l昨50分高度 18km て二突如降ドを開始した。このた

め.地 1-.からの屯波指令によリ.キI拠n~詞1体をJ品

載したゴンドラを訂正事から切雌すととむに.安全

上必攻ーな処irt を品じた tでパランユートにより内

之浦東 }j fJ80krnの御 l二に 711年 8 分布水させた。こ

れによリイr lJUIHii休刊突入尖験は残念ながら所持l

の H 的を達1 ることができなかった。気球が何ら

かの耳~叫1 て1宇プJ を火ったものと現時点a では推定さ

れているが.そのJ~I刈については今後の検討諜砲

である。(*'~尾弘殺)



*M-3S11-4 号機噛み合わせ試験
米年 2 }-I に料 ，"t 衛星 EXOS-D を打ち|げるため

のロケ y ト M-3S IJ-4 号機の哨 iみ合わせおよび各

州試験が 8 JJ 卜 ~IJ から， JI~m 体広 i境試験陳てが l ま

っている。 1 段， 2 ，丸布Ii UJiブースタのそれぞれ

のモ タ部分を|徐いたお機r，1fは 2 段 U搭， j誕百|器

(B,PL) 部 2 段姿勢制御(M-23TVC' SJ) 部，

l段姿勢制御 (M-13TVC ・ SMRC) 郎， 補助ブー

ス5' "I 動ノズルi!l1(SB'MNTVC)に大日II され，広い

7 ロアいっぱいに配置され，組ム/・車11斜{され試験

が実施されている。さらに B， PL ~IIは組3 ・ jJi(iliJJ

試験・動作チェ y クの後、 10片付Jめ. 1街 JTtιXOS­

D と紡合され， ノーズ7 ェアリング(ロケ y I 先

端のとんがり中\1 f) をかぶせた後， DJi刷部全体の

目OJ作 z試験が行われる。(j;i木哲犬)

写真 1 M-1 3TVC部及びSB·MNTVC部の臨

ゐ合わせ試験

禽ボイジャー 2 号の海王星オカルテーション観測

の準備進む

1989年 8 月 25 日， NASA必星)1.\]探査機「ボイジ

ャー 2 J が Hit L;I~ に民一般iiiL.(地球から凡て) !II)

」斗 l の ~I 則を泊る「オカノレテ ンヨン」状態に人

る--['n:である。

この II 守的「ボイジャー 2J からの屯波を受信し、

海J:k，!の大気やリングの様ザを調べる日米共同の

電波科 q実験が予定されており，現在宅 F'I 凶統制 II

所にて JPL と共同で準備を折々と進めている。そ

のーコ 7を似介したし、。

写真 2 B2PL 部の振動試験

8 月 16 口、 JPL 機材と|品 l係者，門出観 illil i\庁指。

さっそく，附制。 200kg の TWM Jj '1 コンブレ y サ 2

f: を ;dtlE する。 1 7[ 1 ，アノテナ?f~ 4 鋭ホーンに T

WM の取り H け作業|井 l始。 7 ランジ部分の微妙な

凋蛇に入る。 18 日，ょうやく， 7 ランジ部分の微

妙な訓 fE が終了。大食らい( lO A 以上)なコンプ

レ y サを線働きせー rWM のセ y トア y プに人る。

23 日， .II"しのパ y 7T·Y プサブシステムのラ y 7

in ， 主 IJ泊。 2 m 数十elllあろうかとい 7 ラックに較

べ町我々の身長は， 。

9 月に人り， CPS)IIア/テナの設i丘と14-サブン

ステムのセ y トアッフ"が始まる。「さきがけ J rす

いせい J i!d尾とアン子ナ改造J~"f>，そして「ボイ

ジャー 2 J ンステムのセ y 卜アップという徒指 3

-1:(it てのメニューを消化?する日々が始まる。 12

日より. lI#t 1J 設備の改 iii UJi準信号・タイミング

fd 主主 if ，、の 1也， BCD コ{討百今句ゴ系系、グ的 )N:; 設i設生) に入る。 JPL 機

苦器足のア一ス/点』

いたたゲ的)， 'IUJJ;( ノイズ対策に追われるが.アース

山を -1 えさせて解消。 21 日より， .IPLIWJ は山間受

(日系のアラン・バリアンスの illil 定スケジュールに

入札仕!日 lは ri·:'1 山川の衛 JI~ 追跡.夜間は.II"しの illiJ

定というダブルヘッダー開始。 26 1:1からは，アン

テナ改造工 4> と.11" 1 ンステムチエ:; :;の平行作業

に人リ. 10 月からは.いよいよ，ヰ宙研側サブン

ステムの訓新・試験に人るイ'定である。

lOrJ 21 1:1には ~1 回チ備尖験 ORT-I カヘ II 月 17

-5 ー



H には第 2 1ll!予備尖験ORT-IAが予定されており，

宇宙研担当グループは.分身の秘術を駆使しなが

ら.fT 息吐息で臼図 相脱原を走。)回る毎日であ

る。 I オーイ /1mの干は，どこだー I J

(III 本持ー)

スに接近.レーザーを使った t 域分析，二つのラ

/ダー投下などを行う。

(AW&ST. 1988 年 9 月 12 円)

*宇宙の果ての銀河の新チャンピオン 4C41.17

8 月にアメリカのボノレチモアで JJ~J かれた11; 11 11;'\パ

止;学述イトの会 I~ において. Jj,}j $:.1，i χ が3.8 (距i維

が約150億光年)の銀河町発見がfttl~; された。これ

はこれまでの記録.約100f.\!:光年を大きくl政る結栄

である。発見¥il :l K.Chambers(JohllsHopkins

大民生)たちで.彼は博±:Ji歯文のための仕事とし

てこの観測を行っていた。彼らは i卓 }jーの屯波銀河

内サーベイをこの数年 H1J 絞けてきたが.水素が 1ft

射するライマノ α線が占、 Ji'Ji. 移した nn見スヘクト

Jレの観測からこの発見に亙った。さらに之が 2 よ

り大きい';l£ it主銀刊 I を 711'1 みつけている。またこの

銀刊 J4C4 1. 17 では. '，lL~，止が強〈肱射される方 1°'11 こ，

ノk家主主カザ J 100!J 年光年の I~ 均II にわたって細長く

延びてし、ることが比いだされた。

'1 -:'1 山内初 JYI の Jll 伊I形成において. 見えない物

質 (da rkIllaller)" が重要な i主:!111 を i~( じたという

説が税也， 11 力であるが.このようなヰ :;liM 則的銀

inI が多数見つかるようになれば再検討が必安とな

るだろう。( Sci 引lCC. 1988 年 8 F1 19 lJ号)

ている。

ソill!はなおや 7 ォポス 2 号ゆを火作に向けて JI~

ばしており，こちらの }j は町 l訓に飛行'I'である。

ソ i卓は帆 7 ォポス l り。と iill1d を同復するため

努力中だが.成 J}j の雌$はかなり i止いと見られて

いる. 輸 7 -rポス I 号"がタンプリング中とすれ

ば，太陽~IT:池が太陽から "ι 力をひき it'， すことは不

nf 能で.パ ;I 770;t プ としての化学'i1£地も2 円分

のJ.l'命しかなし、。

なお.ゃ7 本ポス2 ~."は，米年1 月末に火lJiM1

\111'1礼 道に人り，市備W1;を経て4 月に衛)I~.7 ォポ

6-

*やディスカパリ-"発進/

アノリカのスペース y ャトル

、、ディスカパリ 仰は，きる 9

月 30 日午前零時 37分(日本 1時 1111 )ケネディ寸: 'di セ

ンターから打ち上げられた。 1986 年 1 H の、、チャ

レンジャー"半故以来久しく途絶えていたアメリ

カ宇宙開発的明るいニュースである。

チャレンジャー 4> 放の Ii;(凶となった llil~ ロケッ

トブースタ (SRB) 関述の改良のみだけでなく，

今凶のンャト Jレには.オーピタに約 200 箇所.メイ

ンエンジンに 30 箇所の改修か施きれている。

なお段近発表された打ち上げ計阿によれば， jfi:

いうちに y ャトル 11 ち!こげが子定きれているこ主な

:ヰツ山科学ミ y ションは以下の泊りである

・ 7 ジェラン (1989.4.28) 金 01

-ガリレオ(1 989.10.12) ・ 木Ii i

・ユリシーズ (1990.10.5) ー 太協働 i札泊

*ソ連の 7 ォポス 1 号の電波途絶

きる 9 H6 円.ソ ;1ヰ.，巾科学研究所(I K!) のサ

グジェーエ7所長(当時)は. NASAlこ対し「き

る 7 月 7 日に火単に向け打ち上げたホ7 才ポス i

号J が，指令電波を送る際的地上系の~;制ミスの

ため.搭載アンテナがそっぽを l白lいて通信不能と

なった」と必った。問機はタンプリング(ぐるぐ

る III同~しつづけている)を起こしていると比られ

患に車I=.
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高エネルギー粒子線の観測 直三望日

これまて'のお訴は ~11波からガン7線まで，エネ

ルギーは巡っても，光千つまり電磁波の観測のお

話といえましょう。宇宙からは~総}症の他にいろ

いろな系粒 f やJf，( [ 核が降って米ていて，その大

部分は 1{l fl:i を術びています。これらの宇宙線の持

つエネルギーはGeV= 10'eV 将度という向いもの

で.これらの粒 f 線 1;1特に r::J エネノレ￥ -k 体現象

あるいは来約 f の I~I 与する宇'山現象についての情

報を巡んでいる可能性があります。今回は我々%:

t:r. イ尖験 51 が宇山千十 7・E庁の協力を得てやろフとし

ている粒了鋭測の計画について紹介します。

lχI 1 は我々が製作中の装置の概要です。外径約

1.5Ill，長さ 2.6m ，総毘 lti 約900kg て汁 I' 心部には部

|勾の組 'iU> 品、ノレノイドがあって約 1.2Tesla の隙

な l'l~ili it..t~を先生させます。この'I'に円筒~のドリ

フ|チェンパーが装備され，総場て 1111 げられる 1'，:i

屯粒 f の 3 次 Jじ帆閥、 l土ひ"その'iIJ:縦訂 iうえを ill 統的に

制度よく ililJ:.£ L. その 11:i1 G: 及ひ'運動号を測定しま

す。この袋町は比較的 ~illL コンパクトですが、

これまで気球で仁げられたえぺ 7 トロメ-5'に比

べ数卜 f( iの曲 i f~( \i~ 休戸 j を持っていて 500GcV/c ま

での込 li 動誌を測定て'きます。

この扶:0:は)j fiE ， ~r.! でj，;) U.\，にいろいろな iilll 忘がで

.:-. スへースステ-;.--ヨ/に1.，)岳峨可能な ;iitJ 十に

むっていますが、我々はとりあえず数年の気球実

験て'装 IhE のい軒 l性を般認すると共に，次のよう主

物里I'を mいたいと思っています。 111 &:ヘリウム写

,.

図 T

の Ji，\[械を対ヘリウム比 10- 0の梯i微日まで綜す。

12J'j':'，出起淑 Ii防 fの探索。 (3)1場託子のエネルギー

スヘクトラムの村富 iill)定。 (41純々の同 1立ii:;#，のス

ペクトラム。 151未知の素材 f の傑索。 (6IGeV Y線

の鋭I1IIJ.

この伺の*~~ {-検出 ~i::. 集約~II千 lul~弘拡載小m

，正J1機によるデータ処理専は.我々が }JII .il1i綜実験

で1'.1:い慣れたむのではあリますが. f~々は地表を

離れてデータを取った絞験はあリません。そこで

ドリフトチェンパ一等.本番実験で使用する検出

総をすべて使用した小出(それでも 550kg) の装置

を製作し(図 2 の万点)今年の 6 月に三|砕から気

球で卜げました。4:いにも 32km でlOll与 Il·ll のレベノレ

7 ライトにめぐま j しその!日J. iilll ，;!保、 Hl1機も

"ー'，i;:; に刊動 L ，デ-5' ij:£~" j2j受 t;o にも成 Jh，さ

らに書店 'I も lulij:£ の守一主liにも忠まれました。

この tLT革な経験を J，~にして~.尖験の訪日 l にかか

り.すでに主 ~m~の製作にかかっている附て eす。

(おりと しゅうじ)

図2
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a普及 ~ Lj｣-
グルノーブル雑感

井筒直樹

7ランスはグルノーブルといえば20年 liijに冬苧

オリンピックが開in，されたところて1 すぐ北lこは

秘伝のリキューノレでイl't，なンヤノレトルーズがある

が，この間]はもう一つの蹴l を持っている。会談の

町。人\..1 16万人の 7 ち大学生が3 )J 人 . d"ri会械は

年70回聞かれ 3 万人が訪れると言われる。ここで

8H21 日から 27 日まで IUTAM 主催の理論応用カ

ザ悶際会議(ICTAM) が附かれた。

学会を過して干約したホテルは会場となる大学

からはど速い山外的セソンという町にある。なん

でこんな辺境の地にとばされるのか。さらに街I泊h

T代Y として送全した分がどういうわけカか‘御一t緒目する

ことになつた Y 先生の分として入金さ tれLたという

ことを出発直前に i送丞られてきた残金をす〈ぐ-t叫払1，‘えと

いう符↑促足状て

せた。〆とリからTGVで311キ l制 15分でグノレ/ーブノレ

にぶくが，駅で1m くと案の定ホテルまではタクン

ーて-11 くしかないという。しかもこのホテルには

H 本人は我々一二人だけで同じ会議の山 I，?;者む十人

足らずであった。なれの来てで車がないと小使だ

が山討い、の n 4<でいうペンション風できれいで快

逓.朝食にでるクロワ y サノはたいへんおいしい。

日本から家族とこられた S先'toはさらにひどく我

々のホテルから数分のIii 'J、民風ホテルた'ったが.

そこには 5 先生だけだという。おまけに術のおか

みさんに辿じたのは 7 ランス語でも I") じ 17 ンー

の-rl~tだけ。会場まて闘の送迎パスがあることも駅

で偶然1111 ，、たという。削食はすっぽかされるし，

完全にぬ流しだと l嘆いておられた。送迎パスは 7

H年半に山発。お除機て"lI~'l!J-I 6 時半に起きるという

地hlt的な滞在となったが.会場には 81時前jに清い

て会談がItfiまるまで一時mlh 暇を持て余した。き

て ric 、た n の伎は登録であるが送迎パえはないと

いヲ。 17:.- ーでオTけばいいという宿町主人にパ

えはないのかと食い F がると少しためらった 1ム

I~':ij~i且路の向こうにあるが歩道はないから気をつ

けて行けという。 l市 j車道路を!レきインターチェン

-8

ジを横切るなど H 本じゃ与えられないことだが，

こんな所で死んだらどうなるのだろうと考えつつ

高速道路を減って I kmのところにパス停を発見し

た。きて登録後.壮行自費の{牛を(，'( 1'かめるためにレ

セプンヨンもそこそこにホテノレ州当のデスクにヱtfi.

んだが，ご存知のように何イ人並んでいても一二人

しか応対しないという要領の悪さが 7 ランスの特

徴である。ホテルが気に入らない.請求書がおか

しい，予約してない人等でごった返していて，や

っと終ったときにはテーブルには何も残っていな

かった .ICTAM は 4年ごとに聞かれ今回の参加:者

は900 人， J宙文総数 550 を 8 つめノぜラレ Jレセ y ショ

/でこなしたが招待講 t寅もポスターもノマラレ Jレで

各会場は書 Ifれているしいささか放 j量的感があっ

た。会議では全昼食がついていたのは良かったが

その誌は多くとても食べきれない」ムワインと水が

ボ|ルでついてくる。その効果は午後のセ y ンヨ

ンでてきめんに現れる。エクスカーシヨノは山

(ンヤルトルーズ)と iN!の選択て'あったが、 リキ

ュールが試飲できるということて 'ill が圧倒的人気

であったことは司うまでもない。それにしても 7

ラノス人ガイド娘は怖 f に伸一ったままにこりとも

せず淡々と訴し非フラ/ス人ガイド嬢が色々と

うlを倣ってくれるのと対照的である。観光パスの

彼女らは決められたこと以外はノぐス中で話しては

いけないのだと以前聞いたが。セゾンの 1111 は-~，

家が立ち， II; ぶit宅地で，どの家に L J'事猛そう主犬

が妊に j庇し自小、にされている。我々が道路を通る

とどこに悶れていたのか一汗に IHJ Jiに尖逃してき

て戸を隠さぷリなが句紘然と II)，:えっく。まさに需

ょに。恐ろしくておちおち歩けなし、。いずれにせよ

亦屋以がどこまでも絞〈古い町 ~Ioみと新しい百 II分

を合わせ持ったグルノ プルは美しい町である。

北に \i:つラ・バスチーユ山からはすばらしい眺め

と天気が .:tせばモンプランも見える。一度は訪れ

たい田 Iではある。( ，、つつ なおき)



-，j‘.~(戸、\

~も号訴宙 宇宙環境 (1)

(宇宙環境とは?)

,j':'J.j環境とは何か'我々人間の Ii む地上のm境

とはれ'Iが述うのか?ニれはロケ y トや人工衛星を

飛ばしたり我々人wがヰ三市に HI，て行ニうとする H年.

批判Jに知らなければならない恭本間姐である。

ヰ，1'環境はロケ y ト都で地 kを飛び立ち rj-:'rii雫

Ill!に修行するまて闘のi品 v立WIに経験する"打ち」げ

環境、と宇宙に到述して後の言わば本当の す'市

民i境"に大別される。

~1iI';にはロケ y トエンジンの点火・燃焼切り

離し等により発生する加速度やJ!i動・衝撃等の機

械的環境および宅公との!埜隙による也!主上11 や気

圧の急激な減少等が乍げられる。これらの環境は

公Lfの変化を日IJにすれば句宇宙そのものの環段と

立つよりヰ.，山への.. J[l物"によって決まる。従っ

て.打ち上げロケ y トの機材初に尖|療の JI~淵デー

タに)，~つがいて定められた-IJ ち l げJ;i境条件がm定

されておリ，お符十五である人工衛州や深夜機(あ

るいは人 Illl) はこれらのI;Utlに耐えなければなら

な L 、。凶 l に公H'. (j\1: 1且)と地Jーからの，fJI さと

の関係を示す。こiLから地上でのl 正力 (760Torr)

は向l主 16kmで IO分の I ， 30kmで100分の1. 50kmで

IO∞分の l と急速に低 I: し l00kmでInni分の l 以

卜となる。-I I ち上げ環境に給む問題の つにロケ

10'I10'r
?a rorr-~

10'↓ Tが r

10'~ 10' 一一

?
01l

、

01

"10ー ~ 10

凶 ,110'10'I1
日{16日 10 •姐

回 10'fl0:fl寸|
10'~10'

10~10 1ω

高度 CKM)

図 1 地上高と真空度との関係

l.lllJ

y トと辺地通信との関わ I) がある。ロケ y トの機

墜に取り付けられる送信アンテナの附近では特定

的気圧微減て fE 周波紋屯が発生しイ 1効主送信 'iii ブJ

が1比卜してしまうことがある。さらに. ロケット

燃焼中は附射ガスによって 'i ii: ~.止が減衰される。

次に地球の大気悶を脱山後の本当のと十'宙に於け

る環境は 11 ち卜げ原境とは一変して，むしろ一見

的奴そのものである。その抜大の特徴は主力が無

い 'I~ である。この無重力は地上では自由地下する

エレベータや飛行機の小で桜〈短時間しか得られ

ない。従って宇宙は長期!にわたる本格的な担重 1)

'I'での実験 研究が可能な唯一の場所と訂える。

宇宙空Ill'!の ~12 の村徴 t1:~欠が ffl ど無く IaI2 の世

界である 'J:; である。その点雫 l庄は凶 l かりヰ'山耐 f

が打ち上げた現イ i 観測中の"ざんが"の飛行 1 る

5∞ kill の日さで 10 什‘ Orl 以下て二地上圧力の 100

trr:分の l 以 l、となっている。このよっな所て♂は):，)

討しによる熱流は )i' ，" < 熱の砂動は ~M射と fI~j停のみ

て寸 I われる。このためー jai l ， i 作者I>の温度設が大き

くなりがちで.然設計に (1特別のT.夫が必要tーとな

る。 3どに.地上では大54の厚いベールで守られて

いた紫外線や各位紋射線等に也接さらされるため，

表前の絶縁物や太陽電池は勿論，内部内半導体に

生るまで種々の!Il l話を受ける可能性があり，これ

句に付する J亜I;I)~'防護策カJ寸J百I欠と主る。また，

地球旦))から脱出して泣く必M.全H:ln~行を行う場

合にはよ防光のエネノレギ が太陽からの距離の 2

来に以比例して大きく変化するがを巧 1車しなけれ

ばならない。j91Ji. 1 ;f水 JI~ 軌道てーは，太陽光強度は

地球iai 3， i の6.71占にもなリ，逆に太陽から泣い海上

亙では f~Yiか 1000分の l となってしまう。

いずれにせよ，故障が少主< ，::，性能の宇宙機械

の設E汁，製作には宇宙の環境を正しく E理解するf;

が欠かせむい。今後，各専門の万々よリそれぞれ

の在地;から見た寸 HiのmI.克についてお話し戴ける

ものと ι1~1，います。 半前 61[- I品本.tE之

-9 ー



銀河連邦

舘盛静光

本IIIは.昭利62年 8 円に 50力一人都市町村1 1l1J 入リ

をいたしました。これを機に.口、るさと桐l悦 lf.tJ

副Ji1tの新たな出発点にしよヲと，記念事業.. ，l、れあ

いフェスティパノレきがみはら50" を百 Ifllii し.その

メインイベントとして同年l1rJ S 日文部約半刑判

7 研究所の研究地f&がある 2 rli3 町が交流を図る

ために.ユーモアとパロディでさニ H~ すー恒 I r鍬刊 I

述判;」が主I!凶されました。

この銀州連事 1\ 内証It図的経過について中し l げま

すと.本市は.昭和 60 年 10 月に中邑 l幅錫 IIi と友好

郎市を締結しておりますが、かねてから国内の郎

市となん句かの交流がてーさ主いものかどフか検討

を進めてまいりました.文書 1\ 1'1'f''ri j科'""j:研究所町

小: rli への修転に if.\ 同研究所の研究施設がある

2Iii3 田!の交流を巧えたのが発端であり.この 2

司j 3 町は. .jtは岩 T~~l~から mは鹿児砧県に 1立;j'i L.

干 l 会的、 自然fl~J条件がまったく拠なっておリ.こ

のことがお花いの魅力て"1，リーお互いを知るニと

によって. ，(."TU. iL 1，いペJ コミコニティグ〉向I~I& ，

そして地h主的活性化を凶るニとを原'Iiい， rl·t-I lhj され

たものです。

他国後の銀河.i-'.liJ:l1は.主t~ iUI述書1\同氏i田町発行を

作共和国で刷始したのを皮切りに，本年肢は. ノ

ンロ共和同でサミソトを.サンリク共和11i1 て'二十:官 1

4 十{::..- :/ポジウムを l剥 iii・ L. 多くの国民的皆僚が

参加して宇宙へのI~': とロマノを語句い，友好の給

が!よがりつつあります.

ノ y ロサミ y トでは. I刻，主h'I'; として、 れ共有1

IJi\のニどもたち什"'f・校 6 年生)がノシロ共和l倒

的一般不挺に j(itIL. r能代了供七夕 J に参加した

り . ilrlI'. 保安庁の巡悦自白に休験来船をした『こど

し並: i~t 会」があり，参加 l したこどもたちは識しい

哀の思い山カ Cできたものと思っております。却 4刊I

.111J'lj は • I~" のあるものて'あリ このようなこども

たちの交流カ cますますひろがるようにと.サミ y

ト会議で L こどむ交流の J{/; ilLを 1' ，一千とする JU ， iJ }~_i

'YI が発表されました ω

また J 市科午シンホジウムでは.文部約半'J j

4 ト Y 研究所の上杉 t~~: .J1 T"'{ 防 l による，人 III がすー

商に I' ・lけて~~ぴ立っていった出史と近未来的寸前

開発 J-f'\lllj についての講泌と「寸勺 liaS 代の少と地域

的ポテン y ャル J と題したハネノレディスカソンヲ

ンが行われ.参加したサンリク共和|同民的皆繰ら

約 300 人が改めて i 似の事 II 秘に反っておられたと

お|計 l きしております。

更に.文軒 1\ 1'1'i'Hi 料7'OIr 究所制 l悦 JJ;( キャンパス

を抱える4"<市町制別辺地区では r銀河をかける

まち・」ちのべ」をテ 71 こ間業地づ〈りが行わ

れておリ i泊りにアンドロメダやカシオベアとい

った名前を H ける構恕があります.まさに宇'J.;を

テー 71 こまちづくリが展開さiLょうとしています.

銀河述怖は.まむなく ill 囚一同年を迎えますが.

これを .!c 念して.本年 10H 1H サガミハラ共和凶

では， 50万人郡山町記念 'l>~忠実htoll会からの寄付

金をむとに.調~ il1 f 巡):IIのill問式的会場となった市

立市:I~l辺公 1胡 lλlの文部省 'Y'I出科学研究所liIIl に各 llil

の特偵の}j々と制lー絡に各凶のシンボJレ木の，記念

1M.討を 4丁いました。作共有l図的交流がますます党

挺してやがては大きな織になるようにとの刷いを

こめ r銀河町4J と命名し、たしました。

スベースン々トル的人l1f-ij}'Lゃ l-:'di ステーンヨンカr

e話題になり.まさに人制は， •j-: 'tiiへ [11JI すてMeぴ ι

とうとしています。在、は.このような状況の中で.

各共 fll包|の協調と迎慌のもとに‘劃~M辿邦を泊し

て. 21世紀を jll うこどむたちに大きな4・を与え.

'-j::宙科・γ 知 ~ia;の啓発・ "f:官J をilLめなが?" ~ニ:街平

和に，(il!I<できたりよいのではないかと，~，ヮている

次第であリます。

今後とも銀河池山事業について文部約十筒科.";

研究所的指先'1-:_の御埋両市.御協 )J をお原in "，、 ifl し l

{ずま寸\

(州fXIJ;( III民・剖{ iliJ 辿n -l T? ゲミハラ jl 、千[川主 l大統制

たてもり・せいこう)

f( 由\\ H泣かかったのかどうかわからないよう

l(fltllA 却な夏が制，毎 U うっとうしいお Lなが
\、ー/ り駄 ι深まってきました.相悦原キャン

ハえの施 Ii止も充実してきたこのごろです。(山本)
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