
人工衛星の軌道, 軌道六要素, Two Line Elements (TLE)

ケプラーの第一法則（これも導けるようにしておくとよい）から地球を周回する人工衛星の軌

道は、地球をひとつの焦点とする楕円になる。人工衛星の軌道を記述する「軌道六要素」の意

味を説明せよ

1 軌道長半径 Semimajor axis (a)

2 離心率 Eccentricity (e)

3 軌道傾斜角  Inclination (i)

4 昇交点赤経 Longitude of the ascending node ()

5 近地点引数 Argument of periapsis ()

6 近地点通過時刻 True anomaly at the Epoch

衛星の軌道を説明する3Dのインタアクティブなグラフィックを作ってみました：

軌道長半径、離心率、軌道傾斜角、近地点引数の違い orbit.html

昇交点赤経の違い orbit2.html

1.

人工衛星の軌道のTwo Line Elements (TLE) とは何か?  どこでそれを見つけることができるか？2.

Go to NORAD!

https://www.celestrak.com/NORAD/elements/

See Wikipedia for explanation

Isanaさんによるわかりやすい説明

代表的な高エネルギー天文衛星の軌道 (thanks to Isana-san)

「ひとみ」衛星とそのデブリの軌道

円制限三体問題とラグランジェ点を説明せよ1.

                          Figures taken from https://www.jstage.jst.go.jp/article/jsee/62/2/62_2_73/_pdf/ -char/ja

トロヤ群小惑星とは？2.

トロヤ群小惑星を探査する計画は？3.

                       

https://jaxa.repo.nii.ac.jp/?action=repository_uri&item_id=8195&file_id=31&file_no=1&nc_session=dq36iq3np1maobutng1cto2qq6

太陽-地球のL2点を考える。太陽質量をM1, 地球質量を M2 (<<M1)、その間の距離をa, 地球からL2までの距離をrとする。

L2における運動方程式を立てて、rを求めよ。

4.

地球ー月の L2点  (Earth-Moon Lagrange Point 2; EML2)に超小型探査機を送る日本の計画を紹介せよ。5.

現代の国際社会における、地球ー月系のラグランジュ点の戦略的な重要性を考察せよ (防衛省の資料やアメリカのthink tankのoレポートなどを参考に)。6.

円制限三体問題とラグランジェ点

https://celestrak.com/satcat/tle.php?CATNR=28773

See Wikipedia  for explanation

太陽-地球のL2点に打ち上げられた、または打ち上げ予定の天文衛星(探査機)の例を挙げよ。1.

Satellite orbits around the L2 point
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Planck orbit

Nancy Grace Roman Space Telescope orbit

LiteBird (Hazumi-san's presentation at 2020 SPIE)  Explanation of the orbit staring at about 5:40

L2点周辺の探査機の軌道はどのようになるか？2.

https://en.wikipedia.org/wiki/Lissajous_orbit

Hunting for Dark Energy - eRosita X-Ray Telescope

JWST orbit (nice movie and explanation!)

ケプラーの法則

東京大学大学院天文専攻入試問題 (H21年度・物理)を解いて、ケプラーの法則を導いてみよう。

第一法則：惑星が描く軌道は、太陽をひとつの焦点とする楕円である

第二法則：惑星が単位時間に掃く面積速度は一定である

第三法則：惑星の公転周期の二乗は軌道長半径の三乗に比例する

https://www.isas.jaxa.jp/home/ebisawalab/ebisawa/TEACHING/Komaba/Komaba.pdf p.75より
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