
衛星衛星衛星衛星のののの遠隔運用遠隔運用遠隔運用遠隔運用システムシステムシステムシステムのののの開発開発開発開発((((第二報第二報第二報第二報))))
永松永松永松永松 弘行弘行弘行弘行(ISAS/JAXA)(ISAS/JAXA)(ISAS/JAXA)(ISAS/JAXA)

はじめにはじめにはじめにはじめに

1. 1. 1. 1. 自動運用自動運用自動運用自動運用システムシステムシステムシステム((((ASURAASURAASURAASURA))))※※※※

【【【【どこでもどこでもどこでもどこでもシステムシステムシステムシステムのののの主要三主要三主要三主要三サブシステムサブシステムサブシステムサブシステム】】】】

第第第第11114444回宇宙科学回宇宙科学回宇宙科学回宇宙科学シンポジウムシンポジウムシンポジウムシンポジウム(P(P(P(P2222----257257257257)))) 2012012012014444年年年年1111月月月月9999日日日日((((木木木木))))～～～～1111月月月月10101010日日日日((((金金金金))))

[[[[開発開発開発開発ののののゴールゴールゴールゴール] ] ] ] どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステム

○○○○目的目的目的目的: : : : 定常運用定常運用定常運用定常運用時時時時のののの負担負担負担負担・・・・運用運用運用運用コストコストコストコスト軽減軽減軽減軽減
○○○○実運用実運用実運用実運用でのでのでのでの目処目処目処目処はははは立立立立つつつつ
○○○○検証方法検証方法検証方法検証方法のののの限界限界限界限界 ((((試験装置試験装置試験装置試験装置のののの限界限界限界限界))))

○○○○自動化自動化自動化自動化システムシステムシステムシステムのののの洗練洗練洗練洗練・・・・ロバストロバストロバストロバスト化化化化
○○○○既存装置併用既存装置併用既存装置併用既存装置併用，，，，実機使用実機使用実機使用実機使用リスクリスクリスクリスク軽減軽減軽減軽減しししし
システムシステムシステムシステム構築構築構築構築・・・・検証可検証可検証可検証可

○○○○衛星衛星衛星衛星とととと地上局地上局地上局地上局のののの同時並行的開発同時並行的開発同時並行的開発同時並行的開発
((((早期早期早期早期ののののイメージイメージイメージイメージ把握把握把握把握，，，，開発開発開発開発のののの同時最適化同時最適化同時最適化同時最適化))))

○○○○自動運用自動運用自動運用自動運用におけるにおけるにおけるにおける緊急時対策緊急時対策緊急時対策緊急時対策
((((人間人間人間人間とのとのとのとのインタフェースインタフェースインタフェースインタフェース))))

○○○○災害時対策災害時対策災害時対策災害時対策(BCP)(BCP)(BCP)(BCP)
○○○○遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地からからからから状態監視状態監視状態監視状態監視・・・・安全管理安全管理安全管理安全管理などなどなどなど
○○○○携帯端末携帯端末携帯端末携帯端末へのへのへのへの実装実装実装実装
○○○○簡易試験装置簡易試験装置簡易試験装置簡易試験装置としてもとしてもとしてもとしても応用可能応用可能応用可能応用可能

2. 2. 2. 2. 簡易衛星簡易衛星簡易衛星簡易衛星・・・・地上局地上局地上局地上局シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ((((BOSATSUBOSATSUBOSATSUBOSATSU))))※※※※

3. 3. 3. 3. 遠隔運用遠隔運用遠隔運用遠隔運用システムシステムシステムシステム((((GARUDAGARUDAGARUDAGARUDA))))※※※※

•携帯端末携帯端末携帯端末携帯端末ののののタッチパネルタッチパネルタッチパネルタッチパネルからからからから，，，，観測日時観測日時観測日時観測日時，，，，観測時間観測時間観測時間観測時間，，，，解像度解像度解像度解像度などをなどをなどをなどを選択選択選択選択してしてしてしてリクエストリクエストリクエストリクエスト
•結果結果結果結果ををををネットネットネットネット経由経由経由経由でででで確認確認確認確認

「「「「どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステム」」」」ののののイメージイメージイメージイメージ

[[[[※※※※システムシステムシステムシステム略称略称略称略称] ] ] ] ASURAASURAASURAASURA : Adaptable Scheduler for Ubiquitous and Rational Application: Adaptable Scheduler for Ubiquitous and Rational Application: Adaptable Scheduler for Ubiquitous and Rational Application: Adaptable Scheduler for Ubiquitous and Rational Application
BOSATSUBOSATSUBOSATSUBOSATSU : Basis Of Simulator Architecture for Total Satellite/Spacecraf: Basis Of Simulator Architecture for Total Satellite/Spacecraf: Basis Of Simulator Architecture for Total Satellite/Spacecraf: Basis Of Simulator Architecture for Total Satellite/Spacecraft Utilityt Utilityt Utilityt Utility
GARUDAGARUDAGARUDAGARUDA : Generic Attachment for Reviewers' Utility and Data Archives: Generic Attachment for Reviewers' Utility and Data Archives: Generic Attachment for Reviewers' Utility and Data Archives: Generic Attachment for Reviewers' Utility and Data Archives

人間人間人間人間がががが極力運用極力運用極力運用極力運用システムシステムシステムシステムにににに拘束拘束拘束拘束されずされずされずされず，「，「，「，「人間人間人間人間はははは人間人間人間人間にしかできないことににしかできないことににしかできないことににしかできないことに集中集中集中集中できるできるできるできる」」」」環境環境環境環境のののの提供提供提供提供をををを目指目指目指目指すすすす

汎用版衛星管制汎用版衛星管制汎用版衛星管制汎用版衛星管制システムシステムシステムシステム

衛星状態監視衛星状態監視衛星状態監視衛星状態監視システムシステムシステムシステムのののの汎用性向上汎用性向上汎用性向上汎用性向上

○○○○サーバサーバサーバサーバ・・・・クライアントモデルクライアントモデルクライアントモデルクライアントモデルにににに基基基基づくづくづくづく衛星管制機能衛星管制機能衛星管制機能衛星管制機能
○○○○限定的限定的限定的限定的であってもであってもであってもであっても情報情報情報情報をををを表示表示表示表示できるできるできるできる端末端末端末端末をををを持持持持ってってってって移動移動移動移動できるできるできるできる
メリットメリットメリットメリットはははは大大大大

○○○○運用管制室運用管制室運用管制室運用管制室スペーススペーススペーススペース有効活用有効活用有効活用有効活用，，，，導線確保導線確保導線確保導線確保にににに貢献貢献貢献貢献
○○○○配線配線配線配線のののの簡略化簡略化簡略化簡略化，，，，電力削減電力削減電力削減電力削減
○○○○メンテナンスメンテナンスメンテナンスメンテナンス性向上性向上性向上性向上

iPadiPadiPadiPad版衛星状態監視版衛星状態監視版衛星状態監視版衛星状態監視システムシステムシステムシステム

○○○○課題課題課題課題
---- XcodeXcodeXcodeXcode利用利用利用利用のためのためのためのため汎用性汎用性汎用性汎用性がががが低低低低いいいい．．．．
---- XMLXMLXMLXML衛星衛星衛星衛星・・・・地上局地上局地上局地上局データベースデータベースデータベースデータベースをををを活活活活かしかしかしかし切切切切れていないれていないれていないれていない．．．．

[[[[提案提案提案提案のののの開発方法開発方法開発方法開発方法((((自動生成自動生成自動生成自動生成)])])])]
1. 1. 1. 1. XMLXMLXMLXMLデータベースデータベースデータベースデータベース作成作成作成作成
2. 2. 2. 2. 表示情報指定表示情報指定表示情報指定表示情報指定
3. 3. 3. 3. JavaScriptJavaScriptJavaScriptJavaScriptコードコードコードコード自動生成自動生成自動生成自動生成((((スクリプトスクリプトスクリプトスクリプト))))
4. 4. 4. 4. 必要必要必要必要にににに応応応応じてじてじてじて，，，，1111あるいはあるいはあるいはあるいは3333にににに戻戻戻戻るるるる．．．．

XMLXMLXMLXMLデータベースデータベースデータベースデータベースからからからから衛星衛星衛星衛星・・・・地上局地上局地上局地上局のののの状態監視状態監視状態監視状態監視ならびにならびにならびにならびに制御制御制御制御((((コマンドコマンドコマンドコマンド送信送信送信送信))))をををを行行行行えるえるえるえる
アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション((((衛星管制衛星管制衛星管制衛星管制))))をををを((((半半半半))))自動生成自動生成自動生成自動生成するするするすることでことでことでことで，，，，汎用性向上汎用性向上汎用性向上汎用性向上

iPadiPadiPadiPad版衛星状態監視版衛星状態監視版衛星状態監視版衛星状態監視システムシステムシステムシステム

[[[[従来従来従来従来のののの開発方法開発方法開発方法開発方法((((XcodeXcodeXcodeXcode利用利用利用利用)])])])]
1. 1. 1. 1. XMLXMLXMLXMLデータベースデータベースデータベースデータベース作成作成作成作成
2. 2. 2. 2. 表示情報指定表示情報指定表示情報指定表示情報指定
3. 3. 3. 3. コーディングコーディングコーディングコーディング((((XcodeXcodeXcodeXcode利用利用利用利用))))
4. 4. 4. 4. 必要必要必要必要にににに応応応応じてじてじてじて，，，，1111あるいはあるいはあるいはあるいは3333にににに戻戻戻戻るるるる．．．．

【【【【汎用化汎用化汎用化汎用化によるによるによるによるメリットメリットメリットメリット】】】】
○○○○生成生成生成生成したしたしたしたアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションははははWebWebWebWebブラウザブラウザブラウザブラウザがあればがあればがあればがあれば端末端末端末端末ややややOSOSOSOSのののの種類種類種類種類にににに依存依存依存依存せずせずせずせず利用可能利用可能利用可能利用可能．．．．
○○○○状態監視状態監視状態監視状態監視ややややコマンドコマンドコマンドコマンド制御制御制御制御にににに必要必要必要必要ななななアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションをををを((((半半半半))))自動生成自動生成自動生成自動生成するためするためするためするため，，，，
アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション開発開発開発開発・・・・維持管理維持管理維持管理維持管理のののの労力軽減労力軽減労力軽減労力軽減，，，，コストコストコストコスト削減削減削減削減にもにもにもにも繋繋繋繋がるとがるとがるとがると期待期待期待期待．．．．

○○○○特特特特にににに少人数少人数少人数少人数でのでのでのでの衛星衛星衛星衛星・・・・地上局同時開発地上局同時開発地上局同時開発地上局同時開発のためののためののためののための開発開発開発開発ベッドベッドベッドベッドとしてとしてとしてとしてのののの活用活用活用活用をををを期待期待期待期待．．．．
○○○○衛星衛星衛星衛星・・・・地上局地上局地上局地上局のののの開発初期段階開発初期段階開発初期段階開発初期段階からからからから，，，，状態状態状態状態チェックチェックチェックチェックにににに使使使使えるえるえるえるアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションをををを迅速迅速迅速迅速にににに
揃揃揃揃えられるためえられるためえられるためえられるため，，，，試験治具試験治具試験治具試験治具としてもとしてもとしてもとしても有用有用有用有用．．．．

【【【【今後今後今後今後のののの課題課題課題課題】】】】
○○○○地上局地上局地上局地上局アンテナアンテナアンテナアンテナのののの監視監視監視監視・・・・制御機能制御機能制御機能制御機能((((局管制機能局管制機能局管制機能局管制機能))))のののの実装実装実装実装
○○○○衛星管制衛星管制衛星管制衛星管制・・・・局管制機能局管制機能局管制機能局管制機能のののの統合統合統合統合
○○○○他他他他システムシステムシステムシステムへのへのへのへの適用検討適用検討適用検討適用検討((((現状現状現状現状はははは「「「「れいめいれいめいれいめいれいめい」」」」版版版版をををを開発開発開発開発・・・・運用中運用中運用中運用中))))

どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステムのののの他他他他システムシステムシステムシステムへのへのへのへの接続接続接続接続
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